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(g) La presente invention concerne un procede 
de vitrification de residus solides, un dispositif 
pour la mise en oeuvre de ce procede et le 
produit issu de ce procede. 

Seion ce procede de vitrification, on chauffe 
les residus a une temperature peu superieure a 
leur temperature de fusion et on evacue rapide- 
ment les produits une fois fondus afln de les 
maintenir a Tetat visqueux pour pieger les subs- 
tances susceptibles de polluer Tenvironnement. 

Ce procede et ce dispositif trouvent applica- 
tion dans tous les domaines ou il est souhai- 
table de maintenir une temperature peu 
superieure a la temperature de traitement desi- 
ree et en particulier ils trouvent application 
pour le traitement des residus solides issus de 
I'incineration des dechets menagers et/ou 
industrieis. 
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La presente invention concerne un procede de vi- 
trification de residus sol ides issus de incineration 
des dechets menagers et/ou industriels et pius parti- 
culierement des residus issus de i'epuration des fu- 
mees d'lncineration de dechets nnenagers ou indus- s 
triels. Linvention concerne egalement un four de fu- 
sion pour la mise en oeuvre de ce procede ainsi que 
le produit rssu de ce procede. 

On conn ait deja un procede de vitrification de re- 
sidus solides issus de Tincineration des dechets me- io 
nagers et/cu industrieis consistant a porter les resi- 
dus a une temperature elevee afin de realiser leu r fu- 
sion, puis, a refroidir rapidementces residus pourob- 
tenir un verre. Mais ce procede. utilisant une tempe- 
rature elevee, provoque une liberation de polluants is 
tela que des chlorures. des oxydes de soufre et des 
metaux lourds, par des reactions de vaporisation et 
de decomposition. 

Les reactions de decomposition et de vaporisa- 
tion des polluants ont deja ete evitees par Tutilisation 20 
d'additifs a tres bas point de fusion. Mais la differen- 
ce de temperature entre la temperature de fusion des 
residus et la temperature de fusion des additifs en- 
trame cue pour une faible variation de composition 
donnee du melange residus/additif, due en particulier 25 
a une variation de la composition des residus, la va- 
riation de temperature de fusion de ce melange sera 
importante. 

Or. la variation importante de la composition et de 
la nature des residus a traiter oblige a travailler a une 30 
temperature tres superieure a la temperature de fu- 
sion du melange residus/additif, et empeche par 
consequent le piegeage des polluants nocifs pour 
Tenvironnement. 

De plus. I'ajout de ces additifs a bas point de f u- 35 
sion augmente Tagressivitd du bain de fusion, et. rend 
necessaire Tutilisation de revetements haut de gam- 
me pour les parois du four de fusion. 

Par ailleurs, les fours de fusion connus ou en de- 
veloppement sont chauffes de differentes mani^res. 40 
par exemple par des bruleurs a gaz ou au fuel avec 
ou sans ajout d'oxygene, par torche a plasma, par 
plasma a arc transfere, par induction ou par ef fet joule 
par electrodes immergees. 

Les chauffages par bruleurs, arc ou plasma 45 
chauffent la masse de verre par sa surface libre par 
rayonnement et convection. Les temperatures dans 
le four sont alors tres differentes suivant qu'on les 
mesure pres ou loin des organes chauffants. 

Les chauffages par induction ou electrodes im- so 
mergees chauffent le verre dans sa masse. De ce fait, 
les temperatures sont beaucoup plus homogenes. 

Mais lorsqu'on veut fonctionner a une temperatu- 
re a peine superieure a la temperature de fusion, le 
melange a fondre qui est introduit sur la surface du 55 
bain forme une croute frittee qu'il est difficile de fon- 
dre a moins d'employer des temperatures tres supe- 
rieures aux temperatures recherchees. 



Dans les deux cas, II est difficile de maitriser la 
temperature du bain el de la limiter a une valeur bien 
determinee. 

Linvention a pour but de pallier les inconvenients 
precedents en proposant un procede de vitrification 
de residus solides issus de I'incineration des dechets 
menagers et/ou industriels du type consistant a fon- 
dre les residus puis a les refroidir rapidement pour for- 
mer un verre, caracterisie en ce qu'avant le refroidis- 
sement rapide, un bain fondu estmaintenu a une tem- 
perature Tt superieure de 50°C a 200°C a la tempe- 
rature T2 desiree de traitement des residus a vitrif ier, 
bain fondu a la surface duquel on depose les residus 
a vitrif Ier qui fonnent alors une couche de residus fon- 
dus qui est ensuite evacuee par un systeme de dever- 
se place au sein du bain fondu avant que le temps de 
contact entre le bain fondu et la couche de residus 
fondus n'excede 15 mn. 

Selon une caracteristique de ce procede. la tem- 
perature T2 est superieure de au maximum 50°C a la 
temperature de fusion T des residus a traiter. 

Seion une autre caracteristique du procede, le 
bain fondu a la meme composition que les residus so- 
lides a traiter, 

Selon encore une autre caracteristique du prece- 
de, avant traitement, les residus ^ vitrif ier sont melan- 
ges avec un additif afin de former un melange M dont 
la temperature de fusion est inferieure a la tempera- 
ture de fusion T des residus a vitrifier 

Dans ce cas, 45% de la masse seche du melange 
M est constituee d*un melange M2 dont la composition 
est comprise dans la zone delimitee par I'isotherme 
. 1400°C des nappes de liquidus du diagramme des 
phases ternaires Si02-Al203-CaO. 

La masse s6che de I'additif est de preference 
constituee d'au moins 60% en poids d'un melange Mi 
de Si02, AI2O3. CaO. 

Ce melange M, comprend entre environ 55% et 
environ 75% en poids de SiOa, entre environ 5% et 
environ 30% en poids de /M2O3 et entre environ 5% et 
environ 35% en poids de CaO. 

Des additifs particuliers sont le machefer. la 
pouzzolane, le basalte. 

La presente invention a egalement pour objet un 
four de fusion pour la mise en oeuvre du procede de 
invention du type comprenant un orifice d'introduc- 
tion des produits a fondre, un dispositif de repartition 
des produits a fondre, un orifice d'evacuatton des 
gaz, des moyensde chauffage, un dispositif de refron 
dissement des parois du four, un systeme de deverse, 
caracterise en ce que le systeme de deverse est 
constitue de un ou plusieurs tubes, par exemple cy- 
lindriques. places dans Tenceinte du four, traversant 
la sole inferieure du four et se prolongeant a I'exte- 
rieur du four pour former un tube de coulee, qui est 
lui-meme chauffe par un moyen de chauffage sur sa 
partie exterieure au four et en ce que le niveau d'un 
bain fondu, maintenu d une temperature T, superieu- 
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re de 50°C k 200°C ^ la temperature T2 desiree de 
traitement des produits a trailer at place dans Ten- 
ceinte du four, arrive au niveau du ou des orifices su- 
perieurs du syst^me de deverse precedemment cite. 

Selon une caracteristique du four de fusion de 
rinvention, le diametre du ou des orifices du systeme 
de deverse doit etre de toute taille appropriee pour 
permettre un d6bit d'evacuation des produits fondus 
suffisant pour que le tenrtps de contact entre les pro- 
duits fondus et le bain fondu n'excede pas 1 5 mn, tout 
en empechant rentramement, par ces produits fon- 
dus, des produits non fondus. 

Selon une autre caracteristique du four de fusion 
de rinvention, on place une couche de materiau re- 
fractaire sur les parois internes du four de fusion, !e 
ou les orifices inferieurs du systeme de deverse de- 
bouchant au-dessus de cette couche de materiau et 
les parois chaudes du ou des tubes constltuant le 
systeme de deverse elant reliees a la sole inferieure 
froide du four au moyen d'un chemisage de fa^on a 
limiter les contraintes thenmiques et, de plus, mana- 
ger un espace de coulee des produits fondus. 

Selon encore une autre caracteristique du four de 
fusion de i'invention on place au-dessus de rorifice 
superieur du ou des tubes constituant le systeme de 
deverse un couvercle relie soit au systeme reparti- 
teur, soit a la partie superieure du four soit au systeme 
de deverse, la partie inferieure de ce couvercle arri- 
vant au niveau de la couche de produits fondus pour 
former un siphon et empecher I'ecouiement des pro- 
duits non encore fondus. 

Le produit vitrifie solide obtenu par le precede de 
I'invention est caracterise en ce qu'il est constitue 
d'une masse vitreuse composee d'oxydes. dans la- 
quelle sont pieges, sous forme d'inclusions f inement 
dispersees, des sels tels que les chlorures de sodium, 
de potassium, de calcium et des sulfates de calcium 
ou analogues, et des m6taux lourds n^fastes pour 
renvironnement est 6galement un objet de I'inven- 
tion. 

Cette masse vitreuse peut pieger une masse des 
sels precites pouvant aller jusqu'a une masse egale 
^ sa propre masse. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques. details et avantages de celle-ci ap- 
paraitront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux des- 
sins schematiques annexes donnes uniquement a li- 
tre d'exemples et illustrant plusieurs modes de reali- 
sation de I'invention et dans lesquels. 

La figure 1 represente le diagramme des phases 
ternaires Ca0-SiO2-Al2O3 ou les proportions en cha- 
cun des constituants sont donnes en pourcentage 
massique. 

La f igure 2 represente un premier mode de reali- 
sation du four de fusion de rinvention. 

La figure 3 represente un second mode de reali- 
sation du four de fusion de I'invention. 



Le procede de vitrification selon I'invention 
consiste a maintenir les produits solides a vitrif ier ^ 
I'etat visqueux afin de pieger les polluants aTinterieur 
du verre ainsi forme. 

5 Pour cela. rinvention propose un procede et un 

dispositif permettant de limiter la temperature et la 
viscosite des dechets fondus et d'evacuer lesdits de- 
chets avant que leur viscosite ne devienne trop faibie 
pour retenir les poltuants. 

10 La viscosite appropriee pour retenir les polluants 

est la viscosite obtenue lorsque la difference de tem- 
perature entre la temperature Ti a laquelle les pro- 
duits sondes d traiter sont p6rtes et leur temperature 
de fusion n'excede pas 50*C. 

15 Pour maintenir un lei ecart de temperature, et en 

se referant a la figure 2, un bain fondu 9, place dans 
le four de fusion F, est maintenu a une temperature 
T2 superieure de SCC a 200*'C a la temperature ^ 
laquelle on veut traiter les residus, pardesmoyensde 

20 chauf fage 5 constitues de preference par des Electro- 
des immergees dans le bain 9, La temperature du 
bain 9 peut etre controlee par un thermocouple et 
maintenue constante par action sur {'alimentation 
electrique. 

25 Un dispositif de deverse 7 constitue de un ou plu- 

sieurs tubes, par exemple cylindriques, est place au 
sein du bain fondu 9. L'orif ice superieur du ou des tu- 
bes cylindriques constituant le dispositif de deverse 
7 doit arriver au niveau de la surface du bain fondu 9. 

30 Les produits solides 11 a fondre sont introduits 

par un orifice d*introduction de produits 1 2 et repartis 
a la surface du bain fondu 9 par un systeme reparti- 
teur 3, par exemple tournant. 

Les produits solides ^ fondre 11, du fait de leur 

35 densite appararente plus faibie que celle du bain fon- 
du 9 restent d la surface de bain fondu 9, c'est-a-dire 
juste au-dessus du niveau du ou des orifices des tu- 
bes constituant le systeme de diverse 7. 

La temperature des produits solides 11 augmen- 

40 te au contact du bain fondu 9 par conduction et rayon- 
nemenL II se forme ainsi entre la surface du bain fon- 
du 9 et la couche de produits 11 non fondus une cou- 
che de produits fondus 10. 

Des que la temperature de fusion est atteinte, la 

45 couche 10 atleint une viscosite suffisante pour 
s'6couier par le ou les tubes constituant le systeme 
de deverse 7 et quitte le four sous forme d'un filet pa- 
teux. 

Cette disposition permet done d'evacuer du four 
50 les produits solides a traiter dds que leur temperature 
atteint la temperature de fusion. 

Le systeme est auto-stable puisque la vitesse 
d'ecoulemenl augmente avec la temperature : il n'y a 
done pas de surchauffe locale possible. Le bain fondu 
55 9 peut etre constitue de tous composes permettant 
d'atteindre la temperature T2 desiree mais de prefe- 
rence, il sera constitue d'une masse de produit ayanl 
la meme composition que les solides 11a traiter 
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Le bain fondu 9 estchauffe a temperature elevee 
et perd ces polluants mais ceci n'est pas un inconve- 
nient car ce bain n'est pas renouvele. 

L'experience montre que la temperature de la 
couche de produits fondus 1 0 n'excede pas la tempe- 5 
rature de fusion de plus de 50°C, que sa viscosite est 
telle qu'elle s*ecoule par le trou de coulee du systeme 
de deverse 7 et que les polluants sent retenus dans 
sa masse. 

La couche de produits non encore fondus 1 1 cree io 
un ecran protecteur en surface de sorte que la tem- 
perature de la voute du four et du dispositif de repar- 
tition des produits introduits reste modeste (de Tordre 
de 200"=C a 300*'C). 

De plus, cette couche 11 relatlvement froide re- is 
tient les quelques polluants qui pourralent s'echapper 
des couches sous-jacentes. 

^experience montre que les produits de la cou- 
che de produits non encore fondus 11 ne sont pas en- 
trames dans le trou de coulee du systeme de deverse 20 
7 lors de I'ecoulement de la couche de produits fon- 
dus 10. a condition que le trou de coulee soit assez 
petit et le debit de fusion assez grand. 

Les tubes de coulee 7 sont chauffes sur leurs 
parties exterieures au four par un systeme de chauf- 25 
fage 8 premierement af in de conserver aux produits 
fondus 10 une viscosite suffisante pour ne pas bou- 
cher ces tubes et deuxiemement pour qu'ils puissent 
continuer a s'ecouler jusqu'au systeme prevu de re- 
cuperation du produit solide. Ce systeme peut etre en 30 
particulier un systeme de trempe, etc. 

Si Torifice de coulee estchoisi de plus grande di- 
mension, ou si le debit du four doit etre module (c'est- 
a-dire que le debit peut devenir faible). alors on peut 
ajouter le dispositif represents en figure 3 : il suff it de 35 
placer au-dessus des orifices des tubes constituant 
le systeme de deverse 7 un couvercle de protection 
16 reli6 soit au syst6me r6partiteur de produits 3, soit 
a la sole superieure du four de fusion F soit au syst^ 
me de diverse. La partie inferieure du couvercle 16 40 
arrivera de preference juste au-dessus du niveau du 
bain fondu 9. 

Ce couvercle 16 a pour but de creer un siphon 
que ne peuvent pas f ranchir les produits pulvSrulents 
11. 45 

Le four de fusion represente en figure 2 et en fi- 
gure 3 comporte de plus un orifice d'evacuation des 
gaz 4 et un dispositif de refroidissement 6 des parois 
du four, ceci af in de creer une couche de produits so- 
lidifies 13 qui sert de creuset et protege les parois du 50 
four des agressions chimiques dues a la fusion des 
produits sol ides 11. 

La parol peut etre chaude, c'est-a-dire non refroi- 
die mais II y aura alors des difficultes a trouver des 
refractaires resistant s aux conditions de fonctlonne- ss 
menL 

Un mode particulier de realisation de llnvention 
est illustre en figure 3. 



Ce mode particulier consiste a donner une confi- 
guration speciale ^ la partie inferieure du ou des tu- 
bes constituant le systeme de deverse 7. 

Cette disposition comprend une chemise thermi- 
que 15 qui assure la liaison entre ledit tube consti- 
tuant le systeme de deverse 7 et I'enveloppe du four 
et la transition de temperature correspondante. 

Une couche de produits refractaires 14 a ete in- 
tercalee entre la parol du four et la couche de produits 
solidifies 13 afin d*allonger un peu la zone de transi- 
tion thermique. 

Cette disposition permet de supprlmer le moyen 
de chauffage 8 represente en figure 2 puisque le tube 
constituant le systeme de deverse 7 est chauffe par 
le bain fondu 9 jusqu'a sa base. 

Dans tous les cas, lorsque la capacite du four de- 
vient grande, il se peut que le temps de parcours des 
produits fondus 10 entre le point le plus eloigne et 
Torifice du systeme de deverse 7 soit trop grand et 
que la temperature depasse de plus de SO^'C la tem- 
perature de fusion. On dispose alors plusieurs tubes 
de coulee afin de limiter le parcours, done le temps 
de sejour, done les temperatures. 

Dans tous les cas, il faudra limiter le temps de 
contact de la couche de produits fondus 10 avec le 
bain fondu 9 ^ au maximum un quart d'heure. 

La couche de produits 1 0 coulant a travers le sys- 
teme de deverses 7 est ensuite refroidie rapidement 
par tous moyens appropries pour former un produit vi- 
trif ie dans lequel les polluants sont pieges. 

Des variations dans la composition des produits 
solides 10 a traiter peuvent se produire et entrainer 
une variation de la temperature de fusion de ces pro- 
duits. II est alors approprie d'ajouter avant traitement, 
un additif a ce produit solide afin d'obtenir un melan- 
ge M dont la composition pourra varier sans que cela 
implique une grande variation de leur temperature de 
fusion. 

Ainsi, la masse s6che du melange M constitu6 de 
I'additif et des residus a traiter 1 0 devra etre constitue 
d'environ 45% en poids d'un melange M2 d'oxydes de 
silicium, d'alumium et de calcium. Ce melange M2 
dont la composition chimique est normee a 100 a son 
point representatif d rinterieur de la zone 1 dellmitee 
par risotherme 1400°C des nappes de liquidus du 
diagramme ternaire CaO-SiOa-AlzOs represente en 
figure 1. 

En effet. la zone 1 est une zone a faible pente de 
liquidus et done pour une meme variation de compo- 
sition des produits solides a traiter, ia difference de 
temperature entre la temperature a laqueile est por- 
tee le melange additif/ produits k traiter 10 et la tem- 
perature de fusion de tous les constituants de ce me- 
lange sera beaucoup faible qu'avec I'utilisation d'un 
additif a bas point de fusion. 

La masse seche de I'additif utilisee ici est cons- 
tituee d'environ 60% en poids d'un melange M, d'oxy- 
de de silicium, d'aluminium et de calcium, etd'environ 
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40% en poids d'oxyde tels que des oxydes de sodium, 
de potassium et de fer. 

Sur la figure 1. on voit egalement une seconde 
zone 2, de forme hexagonale. delimitant la composi- 
tion du melange en oxyde de silicium, d'alumium 5 
et de calcium. 

Les 60% en poids d'oxyde de silicium. d'alumium 
et de calcium du melange sont normes ^ 100. 
L'oxyde de silicium est compris entre environ 55% et 
environ 75% en poids, l'oxyde d'alumium est compris io 
entre environ 5% et environ 30% en poids, et Toxyde 
de calcium est compris entre environ 5% et environ 
35% en poids.. 

Les carbonates et les oxydes de calcium sont ex- 
primes en equivalent oxyde de CaO et les sels de cal- is 
cium tels que les chlorures et les sulfates sont 
comptabilises separementdes oxydes de calcium. En 
effet, I'hydroxyde de calcium Ca(OH)2 et le carbonate 
de calcium CaCOs se decomposent respective men t a 
des temperatures d'environ 580^C et d'environ 850°C 20 
sous air a la pression atmospherique pour former 
l'oxyde de calcium CaO. 

Uadditif pourra etre constitue plus particuliere- 
ment dans le cas du traitement de dechets issus de 
I'incineration de produits menagers et/ou industriels 25 
par du machefer, de la pouzzolane, ou du basalte. 

Dans le cas ou on ajoute un tel additif, ce sera 
bien entendu le melange M constitue de I'additif et 
des produits solides 11 a traiter qui sera introduit a la 
surface du bain fondu 9. Et le bain fondu 9 sera de 30 
preference constitue du meme melange M, 

Le produit sollde obtenu grdce a ce procede et ce 
dispositif est constitue par une masse vltreuse cons- 
tituee d oxydes dans laqueile sont pieges, sous forme 
d'inclusions f inement dispersees, les sels tels que les 35 
chlorures de sodium, de potassium et de calcium et 
les sulfates de calcium ou analogues et de m^taux 
lourds n6fastes pour I'environnement. 

Ce produit solide peut pieger une masse des sels 
precit^s pouvant aller jusqu'Si une masse egale d sa 40 
pro pre masse. 

Bien entendu, Tinvention n'est nullement limitee 
aux modes de realisation decrits et illustres qui ont 
ete donnes qu'a titre d'exemple. 

Ainsi, bien que le procede et le dispositif de Tin- 45 
vention n'aient ete decrits ici qu'en reference a la vi- 
trification des residus solides issus de I'incineration 
des dechets menagers et/ou industriels, ils pourront 
etre utilises egalement sans sortir du cadre de I'in- 
vention dans tous les cas ou II est n6cessaire de trai- 50 
ter des produits solides a une temperature peu supe- 
rieure a la temperature de fusion ou de les maintenir 
lors de leur fusion a une viscosite particuliere. 

C'est dire que I'invention comprend tous les equi- 
valents techniques des moyens decrits ainsi que 55 
leurs combinaisons ci celles-ci sont effectuees sui- 
vant son esprit. 




388 A2 8 
Revendications 

1. Procede de vitrification de residus solides issus 
de I'incineration des dechets menagers et/ou in- 
dustriels du type consistant k fondre les residus 
puis d les refroidir rapidement pour former un 
verre. caract^risS en ce qu'avant le refroidisse- 
ment rapide, on realise les stapes suivantes : 

- maintien d'un bain fondu (9) a une tempe- 
rature (Ti) superieure de 50 ^ 200°C a la 
temperature (T2) d6siree pour la fusion des- 
dits residus a vitrifier. 

r repartition sur la surface du bain fondu (9) 
des residus (11 ), qui au contact du bain fon- 
du forment une couche de residus fondus 
(10). 

- evacuation de la couche de residus fondus 
(10) par un systeme de deverse (7) place 
dans le bain fondu (9), 

■. avec comme condition que le temps de contact 
entre le bain fondu (9) etia couche de residus fon- 
dus (10) n'exc6de pas 15 mn. 

2. Proced6 selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la temperature (T2) est superieure au 
maximum de 50''C ^ la temperature de fusion T 
des residus (11). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
se en ce que le bain fondu (9) a la meme compo- 
sition que le residu solide (11) a fondre. 

. 4. Procede selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que les residus (11) 
sont melanges avec un additif de fa^on a former 
un melange (M) que i'on verse sur le bain fondu 
(9). 

5. Precede selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'environ 45% en poids de la masse seche du 
melange (M) est constituee d'un melange (M2) 
dont la composition est comprise dans la zone (1 ) 
du diagramme des phases ternaires Si02-Al203- 
CaO, delimitee par I'isotherme 1400°C des nap- 
pes de liquidus de ce diagramme. 

6. Proc6de selon la revendication 4 ou 5, caracteri- 
se en ce que la masse seche de I'additif est cons- 
tituee d'au moins 60% en poids d'un melange 
(Ml) de SiOa.AleOs, CaO. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le melange (M^) comprend entre environ 
55% et environ 75% en poids de Si02, entre en- 
viron 5% et environ 30% en poids de AI2O3 et en- 
tre environ 5% et environ 35Vo en poids de CaO. 

8. Precede selon Tune des revendications 4 a 7. ca- 
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racterise en ce que t'additif est choisi parmi le 
machefer, la pouzzolane, le basalte. 

9. Four de fusion pour la mise en oeuvre du precede 
selon Tune des revendications precedentes du 5 
type comprenant un orifice (12) d'introduction 

des produits a fondre, un dispositif (3) de repar- 
tition des produits a fondre, un orifice (4) d*eva- 
cuation des gaz. des moyens de chauffage (5), 
un dispositif de refroidissement des parois du io 
four (6), un syst^me de deverse (7). 
caracterise en ce que le systeme de deverse (7) 
est constitue de un ou plusieurs tubes, par exenn- 
ple cylindriques, places dans I'enveloppe du four 
et traversant la sole inferieure de ce four et se is 
prolongeant a I'exterieur du four pour former un 
tube de coulee, qui est lui-meme chauffe par un 
moyen de chauffage (8) et, 
en ce que le niveau d'un bain fondu (9), maintenu 
a une temperature (Ti) superieure de 50°C a 20 
200*'C a ia tennperature desiree de traitement(T2) 
des produits a fondre est place dans I'enveloppe 
du four arrive au niveau du ou des orifices supe- 
rieurs du systeme de deverse (7). 

25 

10. Four de fusion selon la revendication 9. caracte- 
rise en ce que le diametre du ou des orifices du 
systeme de deverse (7) doit etre de toute taille 
appropriee pour penmettre un debit d'evacuation 

des produits fondus (10) suffisant pour que les 30 
produits fondus (10) et le bain fondu (9) ne soient 
pas en contact plus de 1 5 mn mais sans que pour 
autant les produits non fondus (11) soient egale- 
ment entrames. 

35 

11. Four de fusion selon la revendication 9 ou 10, ca- 
racterise en ce qu'on place au-dessus de Torifice 
du systeme de diverse (7) un couvercle (16) reli6 
soit au syst6me r^partiteur (3), soit a la partie su- 
perieure du four, soit au systeme de deverse, la 40 
partie inferieure de ce couvercle arrivant au ni- 
veau de la couche de produit (10) pour former un 
siphon et empecher Tecoulement des produits 
solides (11). 

45 

12. Four de fusion selon Tune des revendications 9 
li 11 . caracterise en ce qu'on place une couche de 
materiau refractaire (14) sur les parois internes 
du fourde fusion, Torifice inferieur du systeme de 
deverse (7) debouchant au-dessus de cette cou- so 
che de materiau (14) et en ce que les parois du 
systdme de deverse (7) sontreli6es aux parois de 
I'enveloppe du four au moyen d'une chemise 
thermique (15) qui permet, de plus, de menager 

un espace de coulee des produits fondus (10). 55 

13. Produit vitrifie solide obtenu parte procede selon 
Tune des revendications 1 a 8 ou par rutilisatton 



du dispositif selon Tune des revendications 9 a 
12, caracterise en ce qu'il est constitue par une 
masse vitreuse constituee d'oxydes dans laquel- 
le sont pieges, sous forme d'inclusions f inement 
dispersees, des sels tels que les chlorures de so- 
dium, de potassium, de calcium et les sulfates de 
calcium ou analogues et des metaux lourds ne- 
fastes pour Tenvironnement 

14. Produit selon la revendication 13, caracterise en 
ce que la masse vitreuse peut pieger une masse 
de sels precites pouvant aller jusqu'a une masse 
egale a sa propre masse. 
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Procede et four de fusion pour la vitrification de residus et produit issu de ce procede. 

(5j) Selon ie procede de vitrification, on chauffe 
tes residus a une temperature peu superieure a 
leur temperature de fusion et on evacue raplde- 
ment les produits une fois fondus afin de ies 
malntenir i Tetat visqueux pour pieger les subs- 
tances susceptibles de polluer Tenvironnement 

Le procede et le dispositif trouvent applica- 
tion dans tous les domaines ou il est souhai- 
table de malntenir une temperature peu 
superieure ^ la temperature de traitement desi- 
ree et en particulier lis trouvent application 
pour le traitement des residus solides issus de 
rincineration des dechets menagers et/ou 
^ industriels. 
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